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Esponenziale complesso

(Definizione / Proprieta / Seno e coseno)
Numeri complessi
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Obiettivo (corso Analisi Matematica 1)

e Esponenziale complesso e relative proprieta

¢ Definizione del seno e coseno
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Donazione
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Esponenziale complesso

Definizione
Partendo dalla formula di Eulero

e’ = cosf+isinf = cis()
possiamo dare la definizione di esponenziale complesso come

e” = etV = 2. e" = ¢%.cis(b) = e (cosb+ isinb)

Se b = Osi ha ’esponenziale reale e”

Nota: In realta si parte dal definire 'esponenziale complesso come serie (funzione
analitica) e poi si sviluppa tutta la teoria
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Proprieta

1.e9 = 1
2. £ 0
3.eTY = eZe¥
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Dimostrazione delle proprieta

Se vi piace iscrivetevi al canale, mettete un mi piace o lasciate un commento
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Proprieta 1

Dimostrarechee? = 1

Dimostrazione

60 _ eO—I—Oz

= €' - cis(0)

e’ - (cos0 + isin0)

1 .
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Proprieta 2

Dimostrare chee® # 0

Dimostrazione

L’equazione

£0
A~

atbi _ g s 40 - cis(b) =0 <= cosb+isinb =10

ef=0 < e

corrisponde arisolvere il sistema

cosb =0
sinb =0

che non ha soluzione
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Proprieta 3

Dimostrare che e = e?e¥

Dimostrazione

Siaz=a+biew = c+ dt, allora

oHtw _ late)+(b+d)i
— " . cis(b + d)
= e%-e°-|cosbcosd — sinbsind + i (sinbcosd + cosbsin d)]
= e” - e [(cosb+ isinb)cosd + i (cosb + isinb) sind]
=e%-e-[(cosb+ isinb) (cosd + isind)]
= e” - cis(b) - e - cis(d)
s eZ . ew
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Proprieta 4

Dimostrare che ()" = e™, n € Z

Dimostrazione

Siaz = a + bt allora

(€)™ = (e*™)" = [e* - cis(b)]"
= ()" - (cis(b))"

(dalla rappr. trigonometrica)
= e - cis(nb)
— eha einb

_ ena+inb

_ en(a+bz) — ™
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Proprieta 5

Dimostrare chee? = ¢*

Dimostrazione

Si ha

ez _ ea—i—bz

| |
®

|
®

. e”
= e“ (cosb—l—zsmb)

|
®

- (cos b — i sin b)
¢ (cos( b) + isin (—b))
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®
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Proprieta 6

Dimostrare che e*72™ = ¢?, cioé la funzione & periodica di periodo 273

Dimostrazione
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Definizione del seno e coseno

Dimostrazione

Da

si ha

cosf =

(Sommando)

(Sottraendo)

Dimostrare che (connessione dell’esponenziale complesso con le funzioni
trigonometriche)

it 4 o—if . eif _ o0
, sinf = ,
2 21
0 . .
e’ =cosf +isinf
e — cosf — isin@

0 —if
- s e” +e
e? + e =2cos =— cos = 5
.0 —10
. w . , e’ —e
e e — 2isinfh — sinf = EF
1
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